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Conclusions : 
 
La lecture et l’analyse du CCTP-Lot 1 « démolition – gros œuvre » et la considération des investigations réalisées 
par SOCOTEC le 12/07/2019 induisent les conclusions suivantes : 
 

- Les opérations de renforcement présentées dans le paragraphe 6.2 du CCTP-Lot 1 « Gros œuvre » 
apparaissent appropriées au regard des désordres et dégradations relevées sur le site, 

- Les mesures de confortement (étaiement bois et métalliques) observées pourront être retirées, 
- Une attention particulière devra être apportée aux poutres des files 4-5/B et 3-4/B, leur remplacement global 

devra être envisagé lors des travaux prévus. 
 
Des prélèvements de béton ont été réalisés afin de déterminer la teneur en chlorures au sein des principaux 
éléments structurels (poteaux et poutres). 
Les résultats des analyses mettent en évidence l’absence significative de chlorures (<0.01 % de matière sèche) au 
sein des éléments investigués, exception faite de ceux décrits ci-dessous : 
 

- 1er Sous-sol : 
o Poutre files 4-5/B (0.183 % du matériau brut), 
o Poteau P23 (0.047 % de la matière sèche). 

 
Au regard des investigations menées sur le site le 12/07/2019, il apparait que les mesures conservatoires mises en 
œuvre, notamment la mise en place d’un étaiement ainsi que la limitation de l’accès au sein du parking étaient et 
restent appropriées. 
Bien que significatifs, les désordres relevés ne permettent pas d’envisager un risque d’effondrement à court terme. 
 

Fait à : Aix en Provence 
Le : 18/09/2019 

Auteurs du rapport : 
Wilfrid DUVILLIER 

Signature : 
 

Le présent rapport et ses annexes forment un tout indissociable dont il ne peut être fait état, vis-à-vis de tiers, que par publication ou communication in extenso. 
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 1. Contexte et objectifs de la mission 
 
Donneur d’ordre 
 
La Ville de Digne les Bains, Pôle Voirie Espace Publics, Service Travaux neufs et réseaux. 
 
Ouvrage concerné 
 
Structure en béton (planchers, poutres et poteaux) du parking Gassendi sis Place du Général de Gaulle à Digne 
Les Bains (04000). 
 
Description de l’ouvrage concerné 
 
Ouvrage en béton armé, édifié en 1988, comprenant 2 niveaux en sous-sol, situé à l’aplomb d’une place à 
usage de stationnement. 
 
Problème technique exposé par le donneur d’ordre 
 
Donner un avis technique sur la solidité des éléments structurels, la nature des travaux projetés dans le cadre 
du projet de restructuration de l’ouvrage. 
 
Domaine d’intervention ou fonction concernés 
 
Solidité de l’ouvrage. 
 
Moyens mis en œuvre par SOCOTEC 
 

 Examen visuel limité aux parties directement accessibles. 
 Mesures au moyen d’un pachomètre inductif modèle HILTI PS200. 
 Mesures au moyen d’un pachomètre radar modèle HILTI PS1000. 
 

 
Documents remis à SOCOTEC 
 

- Plans des niveaux (1998), 
- Rapport technique établi par la société SEBA Experts en date du 21/06/2019, 
- Rapport technique établi par le bureau d’études techniques Josserand en date du 05/10/1992, 
- CCTP Lot 1 – Démolition / Gros Œuvre (indice 1) établi par les sociétés SEBA Experts et HetR, 
- Plans projet, établis par les sociétés SEBA Experts et HetR  : 

o Fondations (indice 0), 
o Démolition fondations (indice 0), 
o Projet PH R-1 (indice 1), 
o Projet PH R-2 (indice 1). 

- Avis Technique Préliminaire établi par SOCOTEC le 28/08/2019 sous la référence 171R0/19/3987. 
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 2. Matériels et Méthodologie 

2.1 Pachomètre inductif HILTI PS200. 
Les mesures non destructives sont réalisées au moyen d’un pachomètre inductif de type HILTI FERROSCAN 
PS200 permettant le repérage des armatures incorporées dans le béton par détection magnétique. 
 
Cet appareil a été contrôlé et étalonné le 22/06/2017. 
 
Les limites de détection de cet appareil sont les suivantes : 
 

- Mode « détection »  jusqu’à 10 cm d’enrobage (par rapport au revêtement extérieur), 
- Mode « image scannérisée »  jusqu’à 12 cm d’enrobage (par rapport au revêtement extérieur), 
- Les diamètres des armatures détectées sont indiquées à +/- 1 diamètre près, 
- Les aciers superposés ne sont pas détectables du fait d’un effet de « masque ». 

 
Le mode « détection », permet la visualisation des armatures, d’une seule et même direction (verticale ou 
horizontale), ainsi que l’estimation des enrobages ainsi que des espacements entre les aciers sur des 
longueurs pouvant atteindre 15 mètres linéaires. Le résultat est présenté sous forme de graphique. 
 
Le mode « image scannérisée » permet la visualisation des armatures, dans les 2 directions (verticale et 
horizontale), ainsi que l’estimation des diamètres, enrobages et espacements des aciers. La zone de mesure 
maximale d’une image scannérisée est de 0.60 m x 0.60 m. Le résultat est présenté sous forme d’une image de 
type radiographie. 
 
En fonction de la nature de la mission confiée à SOCOTEC GPI, obligation sera faite de réaliser des sondages 
destructifs restreints afin de vérifier les diamètres et natures des armatures relevées afin de vérifier par 
comparaison sur le site concerné des dimensions et caractéristiques indiquées par l’appareil. 
 
Du fait de son encombrement, le scanner du pachomètre ne pourra effectuer des relevés en deçà de 07 cm par 
rapport aux éléments existants (plafonds, angles rentrants de voiles, planchers,…). 
 

  
Exemple d’image scannérisée Exemple de détection d’armatures 

 



 
Référence : 171R0/19/4551 

 

 

Rapport de diagnostic – P 5 / 38 

 

2.2 Scanner radar HILTI PS1000. 
Les mesures non destructives sont réalisées au moyen d’un scanner radar de type HILTI PS100 permettant le 
repérage des armatures incorporées dans le béton, mais également les vides de construction-conduites 
ferreuses ou non, par triangulation. 
 
Cet appareil a été contrôlé et étalonné le 22/06/2017. 
 
Les limites de détection de cet appareil sont les suivantes : 
 

- Mode « détection »  jusqu’à 30 cm d’enrobage (par rapport au revêtement extérieur), 
- Mode « image scannérisée »  jusqu’à 30 cm d’enrobage (par rapport au revêtement extérieur), 
- L’appareil ne détermine pas les diamètres des éléments détectés. 

 
Le mode « détection », permet la visualisation des armatures, d’une seule et même direction (verticale ou 
horizontale), ainsi que des espacements entre les éléments détectés (aciers, conduits,…) sur des longueurs 
pouvant atteindre 20 mètres linéaires. Le résultat est présenté sous forme de graphique. 
 
Le mode « image scannérisée » permet la visualisation des éléments relevés (aciers, conduits,…), dans les 2 
directions (verticale et horizontale), ainsi que l’estimation des enrobages et espacements des aciers. La zone 
de mesure maximale d’une image scannérisée est de 1.20 m x 1.20 m. Le résultat est présenté sous forme 
d’une image de type radiographie. Le traitement des mesures permet de générer des images en 2D et/ou 3D. 
 
En fonction de la nature de la mission confiée à SOCOTEC GPI, obligation sera faite de réaliser des sondages 
destructifs restreints afin de vérifier la natures des éléments relevés (aciers, conduits,…) afin de vérifier par 
comparaison sur le site concerné des dimensions et caractéristiques indiquées par l’appareil. 
 
Du fait de son encombrement, le scanner radar ne pourra effectuer des relevés en deçà de 15 cm par rapport 
aux éléments existants (plafonds, angles rentrants de voiles, planchers,…). 
 

  
Exemple d’image scannérisée en 2D Exemple d’image scannérisée en 3D 

 
Exemple de détection d’armatures 
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 3. Investigations 
Les références et appellations des éléments structurels (poutres, poteaux,…) concernés par les investigations 
sont similaires à celles présentées dans les plans ainsi que le CCTP Lot 1. 
Les investigations menées par SOCOTEC ont été réalisées sans réalisation de sondages destructifs. 
Ce rapport considère les investigations réalisées sur le site le 12/07/2019 et ne se substitue pas aux documents 
susceptibles d’être établis dans le cadre d’une mission de Contrôle Technique (RICT,…). 

3.1 - 2ème sous-sol 
Les investigations menées sur le site le 12 juillet 2019, sur les éléments structurels directement accessibles au 
sein du 2ème sous-sol, mettent en évidence les éléments suivants : 

- Planchers bas (voir plan de repérage en annexe) : 
o Présence ponctuelle de fissures, 
o Présence de puisards, avec destruction locale de la dalle de béton, 
o Présence ponctuelle d’affaissement de la dalle. 

- Plancher haut (voir plan de repérage en annexe) : 
o Présence de fissures en de nombreux points du plancher, 
o Présence généralisée d’épaufrures avec traces d’infiltrations d’eau et localement aciers 

apparents au sein des poutres et des poteaux (en tête et en pied), 
o Désolidarisation de la liaison poutre/voile des files E / 7 à 11, 
o Présence de mesures de confortements provisoires (étais métalliques et poteaux bois) au droit 

des liaisons poutres / poteaux, 
o Présence de venues d’eau (avec dépôt de calcite) sur l’ensemble de la périphérie de l’ouvrage 

(liaison plancher / Murs de soutènement). 

    
1-Venues d’eau 2-Fissuration plancher haut 3-Venues d’eau 4-Venues d’eau 

    
5-Venues d’eau 6-Fissuration tête poteau 7-Fissuration plancher haut 8-Fissuration tête poteau 

    
9-Fissuration plancher haut 10-Fissuration tête poteau 11-Epaufrure poteau 12-Epaufrure pied poteau 

    
13-Fissuration plancher haut 14-Fissuration poutre 15-Fissuration tête poteau 16-Epaufrure pied de poteau 
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17-Fissuration plancher haut 18-Décollement poutre 19-Décollement poutre 20-Fissuration plancher haut 

    
21-Fissuration plancher haut 22-Fissuration tête poteau 23-Soutènement poutre 24-Fissuration plancher haut 

    
25-Fissuration tête poteau 26-Epaufrure pied de poteau 27-Fissuration plancher haut 28-Fissuration tête poteau 

    
29-Fissuration plancher haut 30-Venues d’eau 31-Fissuration plancher haut 32-Venues d’eau 

    
33-Fissuration sur poutre 34-Fissuration plancher haut 35-Epaufrure tête poteau 36-Fissuration tête poteau 

    
37-Fissuration plancher haut 38-Fissuration tête poteau 39-Fissuration plancher haut 40-Décollement poutre 

    
41-Décollement poutre 42-Fissuration tête poteau 43-Fissuration plancher haut 44-Fissuration plancher haut 
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45-Epaufrure pied poteau 46-Fissuration tête poteau 47-Epaufrure pied poteau 48-Fissuration tête poteau 

    
49-Fissuration plancher haut 50-Fissuration tête poteau 51-Fissuration plancher haut 52-Epaufrure poteau 

    
53-Fissuration poteau 54-Fissuration poteau 55-Epaufrure pied poteau 56-Fissuration tête poteau 

    
57-Fissuration tête poteau 58-Fissuration plancher haut 59-Fissuration tête poteau 60-Fissuration plancher haut 

    
61-Fissuration tête poteau 62-Epaufrure tête poteau 63-Venues d’eau 64-Epaufrure plancher haut 

    
65-Epaufrure 66-Fissuration tête poteau 67-Fissuration plancher haut 68-Fissuration tête poteau 

    
69-Fissuration plancher haut 70-Fissuration plancher haut 71-Fissuration plancher haut 72-Fissuration tête poteau 
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73-Fissuration tête poteau 74-Fissuration plancher haut 75-Fissuration plancher haut 76-Venues d’eau 

    
77-Fissuration plancher haut 78-Fissuration plancher haut 79-Fissuration plancher haut 80-Fissuration tête poteau 

    
81-Fissuration plancher haut 82-Fissuration plancher haut 83-Fissuration tête poteau 84-Venues d’eau 

    
85-Fissuration plancher haut 86-Fissuration plancher haut 87-Fissuration poutre 88-Fissuration plancher haut 

    
89-Fissuration tête poteau 90-Epaufrure pied poteau 91-Fissuration 92-Venues d’eau 

    
93-Fissuration tête poteau 94-Epaufrure pied poteau 95-Epaufrure pied poteau 96-Fissuration plancher haut 

   

 

97-Epaufrure pied poteau 98-Fissuration plancher haut 99-Fissuration plancher haut  
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3.2 – 1er sous-sol 
Les investigations menées sur le site le 12 juillet 2019, sur les éléments structurels directement accessibles au 
sein du 1er sous-sol, mettent en évidence les éléments suivants : 

- Planchers bas (voir plan de repérage en annexe) : 
o Présence ponctuelle de fissures, 
o Présence ponctuelle d’affaissement de la dalle. 

- Plancher haut (voir plan de repérage en annexe) : 
o Présence de fissures en de nombreux points du plancher, 
o Présence de venues d’eau en de nombreux points (induits par la présence des jardinières en 

extérieur notamment), 
o Présence généralisée d’épaufrures avec traces d’infiltrations d’eau et localement aciers 

apparents au sein des poutres et des poteaux (en tête et en pied), 
o Désolidarisation de la liaison poutre/voile des files E / 7 à 11, 
o Présence de mesures de confortements provisoires (étais métalliques) au droit des liaisons 

poutres / voile périphérique), 
o Présence de venues d’eau (avec dépôt de calcite) sur l’ensemble de la périphérie de l’ouvrage 

(liaison plancher / Murs de soutènement). 

    
1-Fissuration plancher haut 2-Fissuration poteau 3-Fissuration plancher haut 4-Epaufrure poutre 

    
5-Epaufrure plancher haut 6-Epaufrure poteau 7-Venues d’eau 8-Epaufrure poteau 

    
9-Fissuration poteau 10-Epaufrure poteau 11-Epaufrure plancher haut 12-Venues d’eau 

    
13-Venues d’eau 14-Epaufrure poteau 15-Epaufrure poteau 16-Epaufrure poutre 
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17-Fissuration tête poteau 18-Epaufrure poteau 19-Epaufrure poteau 20-Epaufrure poteau 

    
21-Epaufrure poutre 22-Venues d’eau 23-Fissuration tête poteau 24-Venues d’eau 

    
25-Fissuration tête poteau 26-Fissuration plancher bas 27-Fissuration tête poteau 28-Venues d’eau 

    
29-Epaufrure poutre 30-Epaufrure poteau 31-Venues d’eau 32- Eclatement poutre 

    
33-Eclatement poutre 34-Venue d’eau 35-Venue d’eau 36-Fissuration plancher haut 

    
37-Fissuration plancher haut 38-Fissuration tête poteau 39-Venue d’eau 40-Fissuration tête poteau 
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3.3 – Détermination des taux de chlorures 
Des prélèvements de béton ont été réalisés afin de déterminer la teneur en chlorures au sein des principaux 
éléments structurels (poteaux et poutres). 
Les résultats des analyses mettent en évidence l’absence significative de chlorures (<0.01 % de matière sèche) 
au sein des éléments investigués, le tableau ci-dessous présente les résultats des analyses. 

Echantillon Localisation Résultats (en %MS) Commentaires 
19Q004179-001 C1-Poteau Files B/11 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-002 C2-Poteau Files D/12 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-003 C3-Poteau Files C/10 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-004 C4-Poteau Files D/8 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-005 C5-Poteau Files B/8 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-006 C6-Poteau Files C/7 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-007 C7-Poteau Files B/5 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-008 C8-Poteau Files C/4 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-009 C9-Poteau P1 N-2 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-010 C10-Poteau P22a N-1 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-011 C11-Poteau Files B/11 N-1 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-012 C12-Poteau Files C/8 N-1 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-013 C13-Poteau Files C/6 N-1 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-014 C14-Poteau P1a N-1 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-015 C15-Poteau Files B/5 N-1 <0.01 Pied de poteau 
19Q004179-016 C16-Poteau Files B/2 N-1 0.047 Pied de poteau 
19Q004179-017 P1 Poutre Files B/4-5 N-1 0.183 Morceau béton (épaufrure) 
19Q004179-018 P2 Poutre Files B/4-5 N-1 0.070 Morceau béton (épaufrure) 

3.4 – Investigations au moyen du pachomètre et du radar 
Des mesures ont été réalisées au moyen d’un pachomètre ainsi que du radar au droit de certains poteaux afin 
de déterminer les enrobages moyens des armatures. 
Les résultats mettent en évidence un enrobage moyen des armatures de 30 mm. 

Mesure FS1964 Mesure RS1125 

  
Mesure FS1965 Mesure RS1126 
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 4. Avis Technique et Recommandations 
 
Au regard des investigations menées sur le site le 12/07/2019, il apparait que les désordres observés sont 
notamment induits par la mise en œuvre de dispositions constructives inappropriées, à savoir : 
 

- 2ème Sous-sol : 
o Absence de joint de dilatation au sein de l’ouvrage, 
o Conditions d’appui des poutres insuffisantes, 
o Absence de dispositifs appropriés permettant la collecte et l’évacuation des eaux souterraines 

de ruissellement. 
- 1er Sous-sol : 

o Absence de joint de dilatation au sein de l’ouvrage, 
o Conditions d’appui des poutres insuffisantes, 
o Absence de dispositifs d’étanchéité appropriés, au droit de la chaussée surplombant l’ouvrage 

ainsi que des divers éléments bâtis extérieurs (escaliers, jardinières,…) ne permettant pas 
d’assurer la mise hors eau de l’ouvrage, induisant l’apparition d’épaufrures avec corrosion 
avancée des armatures incorporés dans les dalles, poutres et poteaux. 

 
 
La lecture et l’analyse du CCTP-Lot 1 « démolition – gros œuvre » et la considération des investigations 
réalisées par SOCOTEC le 12/07/2019 induisent les conclusions suivantes : 
 

- Les opérations de renforcement présentées dans les paragraphes 6.2 et 6.3 du CCTP-Lot 1 « Gros 
œuvre » apparaissent appropriées au regard des désordres et dégradations relevées sur le site, 

- Les mesures de confortement (étaiement bois et métalliques) observées pourront être retirées, 
- Une attention particulière devra être apportée aux poutres des files 4-5/B et 3-4/B, leur remplacement 

global devra être envisagé lors des travaux prévus. 
 
Au regard des investigations menées sur le site le 12/07/2019, il apparait que les mesures conservatoires mises 
en œuvre, notamment la mise en place d’un étaiement ainsi que la limitation de l’accès au sein du parking 
étaient et restent appropriées. 
Bien que significatifs, les désordres relevés ne permettent pas d’envisager un risque d’effondrement à court 
terme. 
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 Annexes                                                                                      

 A.1 Constat de vérification du pachomètre HILTI Ferroscan PS200 
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A.2 Constat de vérification du radar HILTI PS1000 
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A.3 Plan de localisation des désordres relevés au 2ème sous-sol 
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A.4 Plan de localisation des désordres relevés au 1er sous-sol 
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A.5 Rapports d’analyse de détermination des chlorures solubles 
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